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| — Czes¢ opisowa
1. Opis techniczny
1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest standardowy projekt instalacji pomp ciepta do
podgrzewu cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych. Projekt realizowany
jest w ramach inwestycji pn. ,Montaz instalacji OZE na obszarze LGD Turystyczna
Podkowa” wspotfinansowanej z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020, Os 4 Regionalna polityka energetyczna, Dziatanie 4.1
Zwiekszenie wykorzystywania odnawialnych Zzrédet energii, Poddziatanie 4.1.1. Rozwdj
infrastruktury produkcji energii ze Zrédet odnawialnych.

Budynki prywatne, w ktorych planowany jest montaz instalacji pomp ciepta do
podgrzewu CWU zlokalizowane s3 na terenie miejscowosci: Bienkowice, Brzezowa,
Brzgczowice, Czastaw, Dabie, Dobczyce, Glichéw, Gruszéw, Kawec, Kedzierzynka,
Kobielnik, Komorniki, Krzczondéw, Krzeczow, Krzestawice, Kwapinka, Lipnik, Lubien,
tyczanka, Mierze, Nowa Wie$, Pcim, Poznachowice Dolne, Raciechowice, Sawa,
Siepraw, Skomielna Biata, Skomielna Czarna, Skrzynka, Stojowice.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw prawidtowego wykonania instalacji
pomp ciepta.

1.2 Podstawa i zakres opracowania

Podstawg opracowania sg wytyczne jednostki udzielajgcej dofinansowania projektu,
uzgodnienia z Inwestorem, aktualnie obowigzujgce przepisy prawne i normy, a takze
dane techniczne urzadzen.

Opracowanie obejmuje okreslenie technicznych rozwigzan dla instalacji pomp ciepta
wykorzystujgcych odnawialne Zzrédto energii.

Dla instalacji pomp ciepta okreslono wymagania w zakresie doboru, dostawy i montazu
powietrznych pomp ciepta oraz pozostatych elementéw stanowigcych kompletng
instalacje. Uwzgledniono réwniez podtaczenie instalacji pompy ciepta do istniejgcego
zrodta energii (kottownia) oraz podtgczenie istniejgcej instalacji zimnej i cieptej wody
uzytkowej w budynku.

W opracowaniu nie podano doktadnego sposobu szczegdétowego rozmieszczenia
urzgdzen w budynku, ani zasilania elektrycznego instalacji pomp ciepta.

Ostateczne rozwigzania wykonawcze w zakresie instalacji na danym budynku, beda
podane w ramach dokumentacji powykonawczej uzgodnionej z Uzytkownikiem
instalacji. Wykonawca kazdorazowo dostosuje schemat koncepcyjny do istniejgcej
sytuacji na obiekcie Uzytkownika. Dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata
zastosowang armature, podane miejsca montazu urzadzen oraz miejsca wpiecia do
istniejgcych instalacji.

W kazdym przypadku, za prawidtowy dobér i montaz urzadzen odpowiada Wykonawca.
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1.3 Opis projektowanego rozwigzania technologicznego — instalacje pomp ciepta

Opracowanie przewiduje dostawe i montaz 184 instalacji powietrznych pomp ciepta do
podgrzania CWU o tgcznej mocy 0,42 MW. W zaleznosci od wielkosci gospodarstwa
domowego, instalacje pomp ciepta zostaty podzielone na 2 typy:

. TYP A — pompa z zasobnikiem zapewniajgcym uzyskanie min. 200l cwu o temp.
40°C po podgrzaniu i wymieszaniu — 42 szt
. TYP B — pompa z zasobnikiem zapewniajgcym uzyskanie min. 300l cwu o temp.

40°C po podgrzaniu i wymieszaniu — 142 szt

Instalacja powietrznej pompy ciepta przewiduje wstepne podgrzanie cieptej wody
uzytkowej, w podgrzewaczu pojemnosciowym, przy wykorzystaniu energii z powietrza.
Rozwigzanie to, zaktada, ze gtownym Zréddtem c.w.u. pozostanie istniejgcy system
grzewczy, natomiast powietrzna pompa ciepfa bedzie stanowi¢ dodatkowe, wysoce
efektywne Zzrédto wspomagania. Uzysk pracy powietrznej pompy ciepta zalezy od
warunkéw otoczenia, w tym gtdwnie temperatury powietrza wokot. Ze wzgledu na te
zaleznos¢ instalacja powietrznej pompy ciepfa wykazywac bedzie wiekszg efektywnosé
w cieptych miesigcach, natomiast gorszg, w miesigcach zimnych. .

Instalacja sktadac sie bedzie z kompletnej pompy powietrznej, zasobnika wody, uktadu
automatyki sterujacej, pompy obiegowej, armatury kontrolno- pomiarowej i
zabezpieczajgcej oraz pozostatych elementéw niezbednych do wykonania instalacji.
Instalacja zabezpieczona bedzie przez oparzeniem Uzytkownika, poprzez montaz
zaworu termostatycznego na wyjsciu cieptej wody z zasobnika. Poprzez zawor
dostarczona bedzie woda o odpowiedniej temperaturze. W sytuacji, gdy w instalacji
zimnej wody, cisnienie wody, bedzie zmienne, konieczne bedzie stosowanie reduktora
cisnienia. Caty system sterowany bedzie poprzez regulator.

Prowadzenie kanatdw powietrznych kazdorazowo uwzgledni¢ z Uzytkownikiem.
Podczas montazu, mozliwie jak najmniej ingerowac¢ w strukture budynku.

1.4 Informacje odnosnie przystosowania koncepcji instalacji

W przypadku kazdej instalacji, Wykonawca zobowigzany jest do przystosowania
zapisOw niniejszego opracowania do istniejgcych warunkéow budowlanych na danym
obiekcie, gdzie bedzie dostarczany system.

Zakres koniecznych ustalen:
e Lokalizacja urzagdzen wewnatrz obiektu.
e Lokalizacja miejsca wpiecia instalacji wodnej i elektrycznej.

Wykonawca musi uzyskac¢ uzgodnienia z Uzytkownikiem, kazdorazowo, potwierdzone
pisemnie przez Uzytkownika.

1.5 Opis dziatania instalacji

Projektowana instalacja powietrznej pompy ciepta bedzie dziatata automatycznie, ,
uwzgledniajac wstepnie zadane parametry pracy, jak cho¢by temperature cieptej wody.
Powietrze zasysane przez pompe ciepta z zewnatrz obiektu, bedzie wykorzystywane do
podgrzania czynnika w pompie ciepfa, za pomocg, ktérego energia cieplna bedzie



przekazywana do wody uzytkowej w podgrzewaczu pojemnosciowym. Schtodzone
powietrze, bedzie wyprowadzane na zewnatrz oddzielnym kanatem.

W przypadku, niekorzystnych warunkéw dla pracy pompy, woda w zasobniku
dogrzewana bedzie przez konwencjonalne zrédto lub grzatke elektryczna.

W sytuacji zmniejszonego zapotrzebowania na cieptg wode, instalacja pompy ciepta nie
bedzie wymagata zadnej ingerencji i zabezpieczen ze strony Uzytkownika.

1.6 Wytyczne dla Uzytkownika, Wtasciciela nieruchomosci

W zwigzku z ujednoliceniem kosztow montowanych instalacji wobec uzytkownikdw,
wprowadzono obowigzkowe wymagania prac przygotowawczych, jakie powinien
wykonac¢ uzytkownik, aby mozliwy byt montaz instalacji:

o Wykonanie instalacji elektrycznej - w pomieszczeniu, w ktorym bedzie
montowana pompa ciepta wtasciciel powinien przygotowad zasilanie elektryczne z
uziemieniem, w zakresie koniecznym do zainstalowania pompy z zasobnikiem.

o Zapewnienie W pomieszczeniu, gdzie bedzie montowana pompa
doprowadzenia zimnej wody, kanalizacji i wentylacji.

o Doprowadzenie zasilania do anody antykorozyjnej zbiornika.

o Wykonanie prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu
urzadzen itp.).

o Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji pomp ciepta

(np. pogtebienie pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotéw lub
podestow pod pompe i podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, przystosowanie drzwi i
przegrod do transportu elementdw instalacji itp.)

o Wykonanie prawidtowego uziemienia, jezeli brak i doprowadzenie uziemienia
do elementow instalacji wymagajacych zabezpieczenia.
o Zapewnienie dodatkowej automatyki sterujgcej do kotta, stanowigcego

drugiego zrddto ciepta, jesli jest konieczne w celu wspodtpracy istniejgce] instalacji z
instalacjg pompy ciepfta.

o Pokrycie kosztow zakupu materiatow i podtgczenia wezownicy pompy ciepta
z istniejacym zZrodtem ciepta.

o W przypadku stwierdzenia, zbyt duzego cisnienia na instalacji wodnej,
obowigzkowe wyposazenie instalacji w reduktor cisnienia.

o Na okres montazu instalacji, Uzytkownik umozliwi Wykonawcy dostep do
podstawowych mediéw (woda, energia elektryczna) oraz do wszystkich miejsc, do
ktorych dostep niezbedny jest w celu wykonania instalacji.

o Uzytkownik we wtasnym zakresie odpowiada, za wykonczenie estetyczne tzn,
uzupetnienie elewacji, malowanie, uzupetnienie ptytek itd.
o W przypadku braku mozliwosci podtaczenia drugiego 7Zrddfa ciepta do

zasobnika c.w.u., Uzytkownik zobowigzany jest do dostarczenia grzatki elektrycznej
o odpowiedniej mocy do zasobnika. Zapis nie dotyczy, jesli producent pompy ciepta
zintegrowanej z zasobnikiem, posiada fabrycznie wbudowane zasilanie grzatka.



2. Opis projektowanych rozwigzan

2.1 Pompa ciepta

Wymaga sie zastosowania powietrznej pompy ciepfta.

Warstwowe podgrzewanie wody ma zapewnia¢ réwnomierny rozktad temperatury w
catej objetosci (mozliwos¢ podania cieptej wody juz po kilkunastu minutach od
uruchomienia sprezarki).

Wbudowana wezownica oraz automatyka sterujgca ma pozwala¢ na integracje
hydrauliczng oraz sterowanie z innymi zrédtami ciepta np. z kottem lub instalacjg
solarna.

Podgrzewanie wody, do 60°C bez dodatkowych zrodet (bez grzatki).

Pompa powinna by¢ wyposazona w grzatke elektryczng o mocy 2 kW, pozwalajgcg na
dezynfekcje termiczng w temperaturze 70°C.

Lp Parametr Minimalne wymagania
Kompaktowa pompa ciepta powietrze/woda do
1 Typ i konstrukcja pompy ciepta ustawienia wewnatrz pomieszczen ze

zintegrowanym zbiornikiem c.w.u

min. 200 | lub 3001 w zaleznosci od typu instalacji, z

2 Pojemnosc zbiornika tolerancjg +/- 10% pojemnosci
3 Zabezpieczenie antykorozyjne Emalia z anoda
a Min. 60°C (przy pracy pompy ciepta bez grzatki
Maksymalna temperatura c.w.u. | elektr.)
5 Profil rozbioru c.w.u. wg EN 16147 | XL potwierdzona certyfikatem niezaleznej jednostki
6 Klasa energetyczna A+
7 Wysokos$¢ pompy Max. 1,95m
Poziom mocy akustycznej dla
racy z obiegiem wewnetrznym
8 \F/)vg. Klormy §N12102/EI\?ISO ' Max. 60 dB
9614-2
Mozliwos¢ zabudowy grzatki elektrycznej o mocy
9 min. 2 kW obstugiwanej przez sterownik pompy
Dodatkowe ciepta

Zintegrowane zabezpieczenie uktadu
termodynamicznego przed przekroczeniem
cisnienia max. oraz spadkiem ponizej ciSnienia min.

gwarancja min. 2 lata
Data produkcji nie starsza niz 6 m-cy od daty
montazu

Powietrzna pompa ciepta powinna posiada¢ wbudowang automatyke sterujacg,
pozwalajgcg na zliczanie ilosci wyprodukowanego ciepta.

Zamawiajgcy dopuszcza pompy ciepta z rozdzielnym zbiornikiem, o ile zachowane
zostang minimalne parametry dla pompy ciepta. Dodatkowo Wykonawca stosujgc
pompe z rozdzielnym zbiornikiem, powinien mie¢ na uwadze, czy takie rozwigzanie
zmiesci sie w pomieszczeniach technicznych domow mieszkalnych. Kazdorazowo, takie
rozwigzanie i sposdb montazu musi by¢ zaakceptowane przez Uzytkownika, a
ustawienie urzgdzen, ich podpiecie i lokalizacja, majg zapewnia¢ swobodny dostep w
trakcie prac serwisowo- naprawczych.




2.2 Kanaty powietrzne do pompy ciepta

Kanaty powietrzne pompy ciepta, wykona¢ z przewoddéw elastycznych o Srednicy
minimum DN160. Stosowac ksztattki systemowe.

2.3 Licznik ciepta i modut komunikacyjny

Nalezy zastosowa¢ licznik ciepta w obiegu c.w.u. do pomiaru energii pobranej wraz z
cieptg wodg uzytkowag z podgrzewacza oraz modut komunikacyjny ze zdalnym
serwerem danych w celu przekazania danych o ilosci energii cieplnej. Dziatanie systemu
realizowane bedzie za posrednictwem aplikacji, ktérej uruchomienie i dziatanie nie
wymaga dodatkowego oprogramowania oraz moze by¢ obstugiwana z poziomu
przegladarki internetowej na typowych urzadzeniach (komputer, tablet, telefon
komédrkowy). Dopuszcza sie, aby licznik ciepta wbudowany byt w automatyke sterujgca

pompy.
2.4 Naczynie wzbiorcze przeponowe

Dobraé¢ wielkos¢ naczynia przeponowego, zabezpieczajgcego, do wielkosci zasobnika
pompy. Dopuszczalne cisnienie pracy min. 8 bar, dopuszczalna temperatura do 100°C.
Naczynie przeponowe musi posiada¢ dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego.

2.5 Armatura instalacyjna

Zastosowac armature zgodnie ze sztukg budowlang, na podfgczeniu zimnej i cieptej
wody. Stosowal ztgczki i ksztattki systemowe, dobrane do zastosowanych rur
przyfaczeniowych.

2.6 Zabezpieczenie instalacji

Zabezpieczenie instalacji zapewnié poprzez naczynie przeponowe oraz zawor zwrotny
bezpieczenstwa, cisnienie otwarcia 6 bar. Przy zasobniku konieczne jest zamontowanie
zaworu termostatycznego, zapewniajgcego pobdr wody o temperaturze w zakresie 30°-
70°C. Zawor termostatyczny wyposazony w funkcje ,bez oparzen”, powodujaca
zablokowanie doptywu wody cieptej w wypadku awarii doptywu wody zimnej. Wktadka
zaworu wykonana z materiatu ograniczajgcego osadzanie sie na niej kamienia.

2.7 Reduktor cisnienia i zawor antyskazeniowy

W ramach Projektu w przypadku wystgpienia przekroczen dopuszczalnego
cisnienia na instalacji wodociggowej obowigzkiem Uzytkownika jest dostawa i
montaz reduktora.

Zakup i dostawa zaworu antyskazeniowego nalezy do Uzytkownika.



3. Opis wykonania instalacji solarnej
3.1 Roboty przygotowawcze

W ramach projektu do obowigzkdw Wykonawcy nalezy przeprowadzenie wizji lokalnej
oraz inwentaryzacji na kazdym budynku. Konieczne jest zweryfikowanie stanu
istniejgcej instalacji wodnej i elektrycznej oraz ustalenie z Uzytkownikiem miejsca
montazu urzadzen.

3.2 Wytyczne budowlane

Wykonanie instalacji pompy ciepta, kazdorazowo musi uwzglednia¢ warunki
budowlano techniczne danego budynku. Lokalizacja urzgdzen musi by¢ uzgodniona z
Uzytkownikiem. Wszystkie elementy systemu zamontowacé zgodnie z wytycznymi i
instrukcjami danego producenta. Pompe oraz zasobnik zlokalizowaé w miejscu z
doprowadzong instalacjg cieptej wody, zimnej wody i elektryczng. W kazdym budynku
Wykonawca zobowigzany jest do takiego rozmieszczenia urzadzen i elementéw
instalacji, aby zapewni¢ optymalng prace i funkcjonowanie systemu.

Wykonawca zobowigzany jest do demontazu elementéw istniejgcej instalacji, ktére sg
zbedne, po wykonaniu instalacji pompy ciepta. Utylizacja zdemontowanych elementow
lezy po stronie Uzytkownika.

Instalacja ma zosta¢ wykonana zgodnie z zapisami niniejszej dokumentacji oraz
zatozeniami schematéw, jednak kazdorazowo, Wykonawca indywidualnie na obiekcie
ustala szczegdty rozwigzania. Informacje o zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca
archiwizuje w postaci dokumentacji powykonawczej.

Minimalny zakres prac lezacy po stronie Wykonawcy:

e Montaz pompy ciepta z zasobnikiem w wyznaczonym miejscu.

e Montaz naczynia przeponowego (wzbiorczego).

e Montaz armatury zabezpieczajacej.

e Montaz zaworu termostatycznego zaworu antyoparzeniowego.

e Podtgczenie wezownicy do instalacji c.o.

e Zapewnienie wentylacji pomieszczenia, gdzie montowane bedg pompy.

e Zapewnienie odbioru i odprowadzenia skroplin z pompy do kanalizacji.

e Podpiecie do instalacji elektrycznej urzadzen.

e Podpiecie do istniejgcej instalacji c.w.u.

e Wykonanie ptukania oraz préb cisnienia instalacji i szczelnosci instalacji.

e Uruchomienie i sprawdzenie instalacji z odpowietrzeniem.

e Uzupetnienie ubytkdw po przebiciach Scian, jesli byty konieczne.

e Woykonanie i oznakowanie na kazdym zestawie solarnym plakietki informujacej
o podmiotach dotujgcych inwestycje. Plakietki dostarczone przez
Zamawiajgcego.

e Przeszkolenie uzytkownikow oraz przekazanie Zamawiajagcemu protokotu
z przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem
szkolenia.

e Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi.



3.3 Armatura instalacyjna

Armatura stosowana ma by¢ dopuszczona do uzywania do cieptej wody uzytkowe;j.
Podtgczenie zimnej i cieptej wody, wykonac zgodnie ze sztukg budowlana.

W zasobniku na c.w.u, na wyjsciu zamontowaé¢ zawdr mieszajgcy termostatyczny,
zapewniajacy ochrone antypoprzeniowg poprzez dostosowanie temperatury wody
dostarczanej do punktéw poboru. Elementy konieczne zaznaczono na schematach.

3.4 Ogdlne wytyczne elektryczne

Prace montazowe elektryczne prowadzi¢ z wytgczonym napieciem sieciowym. Montaz
elementow wykona¢ nalezy zgodnie ze sztukg budowlang oraz zaleceniami
producentéw. Pofgczenie przewodéw wykonaé poprzez Iutowanie. Potgczenia
przewoddéw zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi. Przewody prowadzi¢ w rurach
ostonowych lub korytkach, zamontowanych na state do przegrdod budowlanych.

W pomieszczeniu, przeznaczonym do montazu pompy ciepta, Uzytkownik zapewnic¢
musi oswietlenie oraz instalacje elektryczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. W
przypadku braku instalacji uziemiajacej lub pofaczen wyréwnawczych, do Uzytkownika
nalezy wykonanie tych prac. Wykonawca podtgcza jedynie elementy instalacji
powietrznej pompy ciepfa do instalacji uziemiajacej i wyréwnawcze;.

3.5 Pozostate

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac, w sposéb mozliwie jak najmniej
ingerujacy w istniejgca strukture i konstrukcje danego budynku.

Jednoczesnie prace nie mogg byc¢ zbyt uciazliwe dla mieszkancéw budynku. Lokalizacja
i montaz urzadzen ma by¢ przeprowadzona w taki sposdb, aby zapewni¢ mozliwos¢
swobodnego dostepu do kazdego urzadzenia, w przypadku wystgpienia prac
serwisowych i naprawczych.

3.6 Informacja BIOZ

Wykonawca zobowigzany jest do:

e Przygotowania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

e Zachowania przepisdw Rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonania robot budowlanych.

Podczas wykonywania prac, zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia moga
stanowic:

e Prace z czynnikiem chemicznym.

e Roboty elektryczne.

e Roboty montazowe urzadzen o wadze powyzej 50 kg.

Podczas wykonywania prac, nalezy stosowa¢ nastepujgce zabezpieczenia:
e Whytacznie zasilania elektrycznego w trakcie wykonywania prac na instalacji
elektryczne;.
e Mechaniczny sprzet podnoszacy przy montazu ciezkich urzadzen.



4. Uwagi koncowe

Budynki objete inwestycjg nie sg wpisane do rejestru zabytkdw i nie podlegajg
ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Zastosowane urzgdzenia i materiaty muszg spetnia¢ wszystkie minimalne wymagania,
okreslone w niniejszym opracowaniu.

Wymaga sie, aby pompa ciepta posiadata min. 3 lata gwarancji producenta.
Wymaga sie, aby Wykonawca udzielit min. 3 lata gwarancji na wykonane prace i
zastosowane urzadzenia.

Wykonawca odpowiedzialny jest za weryfikacje opisanych rozwigzan z warunkami
panujgcymi na kazdym budynku objetym zamodéwieniem. W przypadku wystgpienia
niezgodnosci z zatozeniami opracowania lub zaistnieniem innych okolicznosci majgcych
istotny wptyw na realizacje zamdwienia, Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo
informowac o tym Zamawiajgcego i konsultowac przyjete rozwigzania.

Wykonawca, ktéry dobrowolnie wprowadzi zmiany w przedmiocie zamdwienia, bez
konsultacji z Zamawiajacym, robi to na witasne ryzyko i odpowiedzialnos¢, za
ewentualne konsekwencje wynikajace z nieprawidfowego zrealizowania przedmiotu
zamoéwienia.

Wykonawce obowigzujg aktualne przepisy prawa i polskich norm.
W przypadku wystgpienia brakéw lub btedéw w niniejszym opracowaniu, ktodre
zauwazy Wykonawca, na kazdym etapie realizacji, nie mogg one zosta¢ wykorzystane

przez Wykonawce, na niekorzys¢ realizacji przedmiotu zamowienia. Kazda niejasnos¢
niniejszego opracowania musi zosta¢ wyjasniona z Zamawiajgcym.
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Il Czes$¢ rysunkowa

Schemat nr 1. Instalacja pompy ciepta TYP A

Schemat Nr. 1

Pompa ciepta do podgrzewania c.w.u. z dodatkowym Zrodtem ciepta

Typ A: z zasobnikiem zapewniajacym uzyskanie min. 200 litréw c.w.u. o temperaturze
40°C po podgrzaniu i wymieszaniu

® o\ | &
I ®@

® = -
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1] Dodatkowe zrédio ciepta (np. kociot gazowy)

[2] Pompa tadujaca wezownice w zbiorniku pompy ciepta
[3] Zasilenie woda wodociagowa

[4] Zawdr odcinajacy

[5] Zawor antyskazeniowy klasy EA

[6] Zawor bezpieczenistwa

[7] Naczynie wzbiorcze

[8] Zawor spustowy

[9] Pompa ciepta z zasobnikiem zapewniajacym uzyskanie min. 200 litréw c.w.u. o
temperaturze 40°C po podgrzaniu i wymieszaniu

[10] Wyplyw do instalacji c.w.u. w budynku
[11]  Syfon

[12] Termostatyczny zawdr mieszajacy
[13] Grzatka elektryczna
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Schemat nr 2. Instalacja pompy ciepta TYP B

Schemat Nr. 2

Pompa ciepta do podgrzewania c.w.u. z dodatkowym Zrodtem ciepta

Typ B: z zasobnikiem zapewniajgcym uzyskanie min. 300 litrow c.w.u. o temperaturze

40°C po podgrzaniu i wymieszaniu

-

Dodatkowe zrédio ciepta (np. kociot gazowy)

Pompa tadujaca wezownice w zbiorniku pompy ciepta
Zasilenie woda wodociggowa

Zawdr odcinajacy

Zawér antyskazeniowy klasy EA

Zawér bezpieczenstwa

Naczynie wzbiorcze

Zawor spustowy

Pompa ciepta z zasobnikiem zapewniajacym uzyskanie min. 300 litréw c.w.u. o
temperaturze 40°C po podgrzaniu i wymieszaniu

Wyplyw do instalacji c.w.u. w budynku
Syfon

Termostatyczny zawér mieszajacy
Grzatka elektryczna
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